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Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/15297 


Internationales Anmeldedatum 
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(Fruhestes) Prioritdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/01/2001 


Anmelder 
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Dleser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherohenbehfirde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro iibermitlelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt 02 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage etner bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationate 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehGrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behcirde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, dafS das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaRten informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nIcht recherchierbar eiwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

pC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehGrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verGffentlichen: Abb. Nr. _1 



[ I wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Pn weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzelchnet. 
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Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internattonalen 
Anmekledatum verdffentlicht worden ist 

•L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht v^/orden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
*X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlk;hungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht winj und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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03/06/2002 



Name und Postanschrift der lntematk>nalen Recherchenbehdrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



De Gussem, J 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juft 1992) 



INT^BdATiONAL SEARCH REPOFTT 

tion on patent family members 



[onal Application No 

P 01/15297 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



JP 11292455 



26-10-1999 NONE 



JP 59017482 



28-01-1984 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 




(12) NACH DEM VERTRAG OBS^^j^^ INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT A1 
PATENTWESENS (PCT ) VEROFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMI 



# 



GEBIET DES 
NG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
25. JuH 2002 (25.07.2002) 




PCT 



lllillliflliliilBMllllililllinMEIIW 

(10) Internationale VerdfTentlichungsnummer 

wo 02/057175 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B66C 1/66 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPO 1/15297 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. Dezeniber2001 (22.12.2001) 



(25) Einreicbungssprache: 

(26) VerdffentUchungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

101 01 986.6 18. Januar 2001 (18.01.2001) DE 

101 19 273.8 20. April 2001 (20.04.2001) DE 

101 40 449.2 17. August 2001 (17.08.2001) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): KGW FORDER- UND SERVICETECHNIK 
GMBH [DE/DE]; Wsmaische Strasse 380, 19055 Schw- 
erin(DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur VS)i GEIS, Gerhard 
[DE/DE]; ZicgelhUttenstrasse 54, 63768 Hdsbach (DE). 

(74) Anwalt: RUCKH, Rainer; Fabrikstrasse 18, 73277 
Owcn/Teck (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AU, CA, ID, IN, KR, 
SO, US, ZA. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): euiopaisches Patent (AT, 
BE. CH. CY, DE. DK, ES , Fl, FR, GB , OR, IE, FT. LU, MC, 
NL, FT, SE, TR). 

VerdfTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vcr Ablatrf der Jur Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Verqffentlichung wind wiederhoH, falls Anderungen 
eintreffen 



[Fortsetzung auf der nSchsten SeiteJ 



(54) Title: LIFTING DEVICE 
(54) Bezeichnung: HEBEGERAT 



8 



< 



/ 



/ 



■7^ 



m 



8 



'10 



/ 



■7^ 



8 



If 



(57) Abstract: The invention relates to a lifting device (1) for transporting a container, comprising a main frame (2) and two dis- 
placeable supports (3). Each displaceable support (3) is mounted in a displaceable manner on a longitudinal side of an end of the 
main frame (2) moving outward in a longitudinal direction thereof. Receiving elements for coupling onto the container are provided 
on the free longitudinal side ends of the displaceable supports (3). The displaceable supports (3) are actuated by means of external 
drum-integrated motors (44). The displaceable supports (3) are guided in the main frame (2) by means of roller bearings. 



(57) Zusammen&ssung: Die Erfindung betriffi ein Hebegerat (1) znm Transport eines Containers mit einem Hanptrahmen (2) und 
zwei Verschiebetragem (3). Jeweils ein Vcrschiebetrager (3) ist an einem langsseitigen Ende des Haupb^mens (2) ausmQndend in 
^5 Langsrichtung des Hauptrahmens (2) verschiebbar gelagert An den fieien langsseitigen Enden der Veischiebetrager (3) sind Auf- 
nahmen zur Ankopplung an den Container voigesehen^ Die Vcrschiebetrager (3) weiden mittels Trommelmotoren (44) angetrieben. 
Die Verschiebetr9ger (3) sind mittels Rollenlagenmgen im Hanptrahmen (2) gefiihrL 



Zur Erkldrung der Zweilmchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die EridOrungen ^Guidance Notes on 
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WelefB Verenenttichungen sind der Fortsetzung von FeWCzu 
entnehmen 
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HebegeiSt 

Die Erfindung betrifft ein Hebegerat gemSB dem Oberbegiiff des Anspruchs 1 . 

Derartige Hebegerate dienen zum Transport von Containem und werden insbe- 
sondere in Hafenanlagen eingesetzt. 

Diese als Spreader bezeichneten Hebegerate weisen einen stadonSren Haupt- 
rahmen auf^ in welchem zwei Verschiebetrager gefuhxt sind« Die Verschiebe- 
trager mUnden jeweils an einer Austrittsdffhiing an einem iSngsseitigen Ende 
des Hauptrahmens aus und sind in dessen LSngsrichtung verschiebbar. 

An den fieien iSngsseitigen Enden der Verschiebetrag^ befinden sich Auf- 
nahmen zur Ankopplimg an den jeweiligen Container. Dabei befindet sich an 
den freien Enden des V^rscbiebetrSgers jeweils ein Kopftr9ger. An den beiden 
seitlich Ober den VerscbiebetrSger hervorstehenden Enden des KopffarSgers be- 
jBndet sich jeweils ein eine Aufiiahme bildender Vemegelimgszapfen. Diese 
Veniegelungsz£^fen dienw zur Befestigung des HebegerSts an dem Container. 

Als weitere Au&ahme sind Ecketnweiser vorgesehen, welche zur Fositionie- 
rung des HebegerSte an dem Container dienen. Die Eckdnweiser befind^ sich 
in unmittelbarer NShe der Verriegelungszapfen. 

Bei bekannten HebegeiSten werden zur Diirchfuhrui^ der Verschiebebewe^ 
gungen im HaiQ>trahmen die V^schiebetrSger mittels hydranlischen Antxieben 
angetrieben. Ein derartiger hydraulischer Antrieb nm&sst wenigstens einen 
Hydraulikmotor mit einer Hydiaulikpiunpe. Die KraMbertragung von dem 
Hydmulikmotor auf einen Verschiebetrager erfolgt mittels Stahlg^ederketten. 
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WShrend der Verschiebebewegung ist der aus Slahl bestehende Verschiebetra- 
ger mit seinem hinteren Ende im Hauptrahmen gefOhrt Dabei ist zwiscben den 
WSnden des Haiqpttahmens imd des Verscbiebetragers em Schmierpolster aus 
Fett vorgesehen, um die Gleitreibung zwischen den aneinander anliegenden 
Flachen za mindem. 

Die Aufiiahmen, insbesondere die Veniegelungszapfen, werden eben&lls mit 
hydiauliscben Antrieben angetrieben. Die Eckeinweiser k5imen wahlweise 
auch Starr mit dem jeweiligen KopfirSger verbimden seixL 

Nachteilig bei derartigen HebegeiSten ist zum einen d^ hohe ^eigiebedaif ffir 
den Antiieb der bew^glichen Einheiten^ insbesondere der Verschiebetcager. 
Dies beruht insbesondere daiaii^ dass den hydraulischen Antrieben fortw9h- 
rend En^rgie zugef&hrt werden muss, auch wenn keine Bewegung der entspre- 
chenden Einheiten erfolgt 

W^teEbin eigibt sich dn hoher Energiebedarf insbesondere dadurcb, dass die 
Verschiebetrager ein hohes Eigengewicht aufweisen, so dass auch die wirken- 
den GleitreibungskrSfte zwischen Verschiebettdger und Haiq>trahmen be- 
trSdbtlichsind 

Efai weiterer Nachteil derardg^ HebegerSte besteht darin; dass wShrend deren 
Betriebs hSufig Leckagen im Hydrauliksyst^ aufbisten. Zudem tritt unvCT- 
meidlich das als Schmierpolster zwischen VerschiebetrSgem und Hiaiqptrahmen 
dienende Fett partieli an der Anfienseite des HebpgerSts aus. Dadurch entstehen 
betiSchtliche Verschmutzungen des Hebegerats und der zu transporderenden 
Container, wodurch ein unerwQnscht hoher Aufwand an Reinigungs- und Ih- 
standhaltungsaifoeiten entsteht Weiteriun ist durch die Leckagen des Hydrau- 
liksystems ein betrScfatlicher Aufwand an Wartungsaibeitm erforderlich. 
SchlieBIidi entstehen durch am Hebegeiat austretendes Fett und Ol auch be- 
trachtliche Umweltbelastungen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Hebegeiat der eingangg genann- 
ten Art bereitzustellen, welches mit geringem Eneigie- und Wartungsaufwand 
betrieben werden kaim. 

Bei dem erfindungsgemSfien Hebegerat sind die im Hauptrahmen gefuhrten 
VerschiebetrSger und/oder die Aufiiahmen zur Ankopplung des Hebegeiats an 
einen Container mittels wenigstms dnes Elektroantriebs angetrieben. Zudem 
sind die Verschiebetiager im Hauptrahmen mittels RoUenlagenmgen gefllhrt- 

Ein wesentiicher Vorteil dieses HebegerSts besteht darin, dass duich den Ein- 
satz von Elektroantrieben auf Hydranlikantriebe voUstSndig verzichtet werden 
kann. Damit vnid die Ge&hr von Leckagen^ welche bei Hydtauliksystemen 
aufireten kSnnen, veimieden. Dementspiechend werden Verschmutzungen des 
HebegerBts und der Container eifaeblich reduziert Ziadem sind die Elektroan- 
triebe nahezu wartungsj&ei und erlauben zudem eine sehr genaue Positionie- 
rung der angeschlossenen Einheiten. 

Weiterhin ivird dutch den Einsatz von Elektroantrieben eine eihebliche Ener- 
gieeinsparung erzielt Dies beruht insbesondere damui^ dass bei Elektroantrie- 
ben im Gegensatz zu Hydraulikantrieben nur dann Energie eingespeist und ver- 
braucht vmd, v/esm xnit diesem eine Positionierbewegung durchgefOhrt wild. 

Die Energieeinsparung wird weiterhin dadurch eihdht dass die VerschiebettS- 
ger Ober RoUenlagerungen in dem Ibiq>trahmen gpfuhrt sind. Die Grenzflachen 
zwischen Haiq)trahmen und VerschiebetrSgem liegen somit nicht mehr unmit- 
telbar aneinander an sondem werden Ober die RoU^ilagerung gleitreibungsfiei 
gefflhrt 

Daduich wird als welters Vorteil erhalten, dass eine Schmierung mittels Fetten 
nicht mehr notwendig ist Damit entstchen bei dem erfindungsgemaSen Hebe- . 
gerat keine Verschmutzungen aufgrund austretenden Fetten und auch der 
Wartungsaufwand fur das Hebegardt wild vennindert 
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Besondets vorteilhaft lun&sst der Elektroantdeb zur Durdifilhrung der Ver- 
schiebebewegung eines Verschiebeti%eis einen Elektroantrieb, welch^ einen 
Zahnriemea antreibt 

Der Zahnriemen steht in Eii^riff mit einer EneigiezufUhruiigsstange an dem 
jeweiligen Verschiebetiiger. Dmch einm so ausgebildeten Elektroantrieb kOn- 
nen die bei Hydraulikaotrieben eingesetzten Stahl^edeiketten zxir KraftOber- 
tcagung vermieden werden. Dadurch wild eine erhebliche Gewichls- und Ener- 
gieeinsparung emelt und der Wartungsaufwand fOr das Hebegei9t waiter redu- 
zierL 

Eine weitere Edi5hung der Gewichts- imd Energieeinsi)aning wild bei einer 
vorteilbaften Ausfuhrungsfonn eizielt, gemMB derer die VerschiebetrSger aus 
Kohlefaser- Verbundwerkstofifen bestehen. 

In einer weiteten vorteilhaften AusfOhmngsform besteht die Rollenlagemng 
aus fedemd gelagerten LaufixiUen. Durch das Federsystem wird eine e£Bziente 
Schockabsotption, insbesondere bei Aufsetzen des HebegerSts auf den Contai- 
ner eibalten und damit auch eine eiiiebliche Reduziening des LSimpegels. Die- 
ser Effekt wild dadurch noch verstSrkt, dass an den fiei^ Enden der Verschie^ 
betray angeordnete KopftrSger, an welchra die Aufoahmen zur Ankopplung 
an den Container angeoidnet sind, an die VerschiebetrSger fes^klebt sind. Als 
Klebemittel wracden hierzu vorzugsweise schockabsorbierende Vulkollan- 
scbichten eingesetzt 

Eine Erweiterung des erfindungsgemMBen Hebegerdts sieht den Einsatz von 
Lineannotoren.als Antriebe fBr die VeischiebetrSger vor. Dureh die Verwen- 
dung von linearantrieben werden keinerlei bewegte Teiie bendtigt, um die von 
dem Antrieb eizeugte Kraft auf die VerschiebetrSger zur DurchfDhrung der 
Verschiebebewegung zu tlb^rtragen. Die linearantriebe arbeiten dabei voll- 
kommen verschleififiei und wartungsfiei. Zudem ist der Betrieb des erfin- 
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dungsgemaSen HebegerSts umwelt&eundlichy insbesondere auch deshalb, da an 
den Linearantrieben keine Leckagen aufbeten kOnnen. 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass sSmtliche Komponenten der Lineaiantiiebe stati- 
onar am Heb^^rSt anhringbar sind, Der PrimSrteil dnes Linearantxiebs ist da- 
bei stationar am Hauptrahmen des Hebe^rSts angeordnet, der Sekundarteil des 
Linearantriebs ist ebenfalis stadonSr an dem jeweiligen VerschiebetrSger ange- 
oidnet Datnit konnen auch die KabelzufBhnmgen zu den Komponenten der 
linearantriebe stationer verlegt sein. Die Linearantriebe k5nnen damit auf ein- 
fache und kostengunstige Weise am Hebeger& montierC werden. . 

Die Veischiebetiager des HebegerSts bestehen jeweils aus zwei Holmen, die 
zwedcmSBigerweise in separaten Einschobkammem des Hauptrahmens gefOhrt 
sind. 

Jn einer vorteilbaften AusfOhrungsfonn ist jedem Holm eines Verschiebetr9gers 
ein lineacantcieb zugeordnet An jedem Holm ist ein SekimdSrteil in Form ei- 
ner in dessen Lfingsrichtung verlaufenden metallischen Schiene vorgesehen. 
Der PrimSrteil des jeweiligm Linearantriebs ist in oder an der dem Holm 2Xige- 
ordneten Emschubkammer angeordnet 

Das so ausgebildete Hebegeiat ist fiuBerst kostengOnstig heistellbar. Zudem 
kann diirch die Venvmdung von Linearantrieben eine schmale Baufoim des 
Hebeg^:Sts eneicht werden, wodurch gute Sichtveiliaitnisse am Heb^erSt er- 
halten werden. Dies wiedenim i&hzt zu einer erhOhten Sichedieit bei dem Be- 
trieb des HebegerSts. 

Eine &weiterung des erfindungs^^mSfien HebegerSts sieht den Einsatz von 
Trommelmotoren als Antriebe fOr die VerschiebetrSger vor. 

Durch die Verwendung von Trommelmotoren wird eine exakte Positionierung 
der VerschiebetrSger enn5glicht Dabei ist der Eaeigieaufwand zum Verfiihien 
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VerschiebetrSger auBerst gering. Zudem kOnnen die Trommelmototea na- 
hezu verschleififirei betrieben werden. 

In eineac besonders vorteilhaften Ausfdhmngsfonn der Etfindung sind auf die 
MantelflSchen der Tiotnmela der TrommelxDOtoieii Friktionsbell^e axifge- 
bracht, die beispielsweise aus einetn verschleifij&eien Guxmnimaterial oder aus 
dnem glas&serbaMgeii Kvmststof&xkaterial bestehen. Auf die Ober* und Unter- 
seiten der EnergiezufOhrungsstangen, auf welchen die mittels Federspannungen 
angepressten Trommeln abgetollt werden, sind R^bebel3ge aufgebracht 

Damit wixkt zwiscben den Trommeln tmd der Bnergiezoftiihrungsstange eine 
hohe Reibungskraft, so dass die Trommeln ohne Schlupf auf der Enecgiezufuh- 
rungsstange abroUbar sind. Weitediin ist vorteilbaft, dass die Friktionsbelage 
und ReibebelSge verschleifiann und insbesondere abriebfest ausgebildet sind, 
so dass die Reibungswitkung zwiscben den BelSgen langzeitstabil ist 

In einer vorteilbaftm AusfObrungsfonn der ErBndung sind die WSnde der Ver- 
schiebetrSger wenigstetns abschnittsweise in Fonn von Fachweikskonstiuktio- 
nen ausgebildet und weisen daduich eine besonders hohe StabilitSt bei geiin- 
gem Eigengewicht au£ 

Besonders vorteilbaft besteht diese Fachwerkskonstruktion aus Olas&ser- 
Werkstoffen, Kohle-Verbundweikstofifen und/oder Hybrid-Sandwich- 
Konstrukdonen aus mehreren Schichten der vorgenannten Wetkstofife. Durch 
diese Bauweise kann die StabilitSt und das Eigengewidit eines Verschiebetit- 
gers weiter optimiert werden. Insbesondere kann der VerschidTetcSgo: hin- 
sichtlich auftietender Zug- imd Druckbelastungen gezielt dadurdi optiniiiert 
werden, dass unter Zugbelastung stehende Elemente des VerschiebetrSgers 
Oberwiegend aus Glasfaser-Wetkstoffen bestehen, wShrend unter Druckbelas- 
tungen stehende Elemente des VerschiebetrSgers vorwiegend aus Kohle&ser- 
Verbimdwerkstofifen bestehen. 
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la einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsfona der Erfindung sind f&r die 
LaufiroUen der Rollenlagerungen Federungen in Fonn von FederblSttem vorge- 
sehen. 

Diese Form der Abfederung nimmt auftretende Belastungen, insbesondeie auch 
Stofibelastungen^ efSzient auf und schiitzt zudem die LaufioUen vor BescMdi- 
gungen. 

Die Erfindung wild im Nachstehenden anhaod der Zeichnungen ^iSutert Es 
zeigen: 

Figur 1: Drau&icht auf ein Heb^erat mit zwei in einem Hauptralunen ge- 
fOhrten Verschiebetragem. 

Figur 2: Seitenaosicbt des Hebegerats gsmSR Figur I . 

Figur 3: Querschnitt dutch das HebegerSt gemaQ Figur 1 mit in Einschub- 
kammem des Hauptrahmens verlaufenden Holmen der Vetschie- 
betrager. 

Figur 4: Perspektivische Darstellung eines in einer Einschubkammer ge- 
fubrten Holmes eines Verschiebetragers. 

Figur 5: Querschnitt durdi einen an einem fireien Ende eines Verschiebetra- 
gers befestigten KopflrSgers. 

Figur 6: Schenoatiscbe DarsteUung zweier an dnem KopftrSger angeordne- 
ten, mittels eines Elektroantriebs gebiebenen Verriegelungss^fen. 

Figur 7: Ausfuhrungsbeispiel eines Verriegelungszapfens gemdB Figur 6. 



Figur 8: 



Schematische Darstellung eines tiber einen Elektroantrieb getriebe- 
nen Eckeinweisers. 
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Figur 9: Diau&icht auf ein HebegerSt mit mittels LiQearantrieben angetrie- 
benen, verschiebbar gelagerten Verschiebetragem. 

Figur 1 0: Querschnitt durch ein erstes HebegeiSt gemSB Figur 9. 

Figur 1 1 : Querschnitt durch eia zweites HebegerSt gemaB Figur 9. 

Figur 12: Drau&icht auf ein Hebegerat mit mittels Trommelmotoren ange- 
triebenen, verschiebbar gelagerten Verschiebetragem, 

Figur 13: Querschnitt durch das HebegerSt gemSB Figur 12. 

Figur 14: Seitenansicht eines VerschiebetrSgers mit einer Fachwerkskon- 
struktion. 

Figur IS: Federung f&r eine Laufirolle zur Ftihnmg eines Verschiebetragers. 

Die Figuren 1-8 zeigen Ausftihrungsformen des Hebeger^ welche in der 
DE 101 01 986 ursprungUch offenbart sind. 

Figur 1 zeigt ein AusfOhrungsbeisplel eines HebegerSts 1 zum Transport eines 
nicht dargestellten Containers. 

Das HebegerSt 1 weist einen Haiq>trahmen 2 au£ in welchem zwei Verschie- 
betr9ger3 gefiSirtsind.DerHauptrahmen2besteI]tamStaU\tnd>wistem^ 
Wesentlichen quadedSnnige Aufienkontur au£ An den iSngsseitigen Eadsa des 
Haiq;)trahmens 2 sind Offiiungen voi^esehen, in welche die VerschiebetcSger 3 
eingefOhrt sind. Dabei mflndai die VerschiebetrSger 3 an gegenuberli^enden 
langsseitigen ^den des Haiqptrabmens 2 aus und sind in LSngsrichtung des 
Hauptrahmens 2 verschiebbar angeordnet 

Die VerschiebetrlEger 3 bestehen aiis Kohle&ser-Verbundin^erkstoffen und wei- 
sen einen im Wesaitlichen identischen Aufbau auf. Dabei weist jed^ Ver- 
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schiebetrSger 3 zwei in desseu Langsrichtung verlaufende Holme 4 auf. Die 
Holme 4 verlaufen in Abstand parallel zueinander imd weisen jeweils einen 
rechteckigen Querschnitt auf. 

Wie aus Figur 2 ersichttidx entspiechm die H5lien der Holme 4 im Wesentli- 
chen der H6he des Haiq>trahmeDS 2. 

Zwischen den Holmen 4 verltuft parallel zu diesen eine Eneigiezufiihrungs- 
stange 5, die eboo&IIs Bestandteil des jeweiligen VerschiebetrSgers 3 ist 

Wie aus Figur 1 ersichflich sind die Hokne 4 des ersten VerschiebetrSgeis 3 
seifUch versetzt zu den Holmen 4 des zweiten VerschiebetrSgers 3 angeordnet, 
so dass diese innedialb des Hauptrahmens 2 aneinand^ vorbti geschoben wer- 
denk5nnen« 

An den fireien langsseitigea l^iden d^ VerschiebetrSger 3 ist jeweils ein Kopf- 
trSger 6 angeoidnet, wobd sowoU die Holme 4 als auch die ^^s^ezufdh- 
rungsstange 5 des Verschiebetragers 3 auf den Kopfbtager 6 gefOhrt sind. Die 
LMngsachse des KopfirSgers 6 verlSuft quer zur LSngsachse des enteprechenden 
Verschiebetragers 3. An dsn Enden des Kopftragers 6, welche seitlidi ub^ den 
Verschiebetrager 3 hervoistehen, sind Aufiiahmen zur Ankopplung an den 
Container vorgeseh». 

Die Aufiiahmen sind zum einen von Verri^elungs?apfen 7 gebildet An jedem 
Ende eines Kopftragers 6 ist ein derardger Verriegelungszapfen 7 in einem 
Gehause 8 angeordnet 

Die Verriegelungszapfen 7 dienen zur Befesdgung des Hebegerats 1 am Con- 
tainer, wobei diese hieizu in entsprechende Au^ehmungen 42? am Container 
greifen und dbrt fixiert siad, so dass mittels des Hebegerats 1 der Container 
angehoben werden kann. 
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Zur Positionierung der Verriegelungszapfen 7 in die Ausnehmungen 42? sind 
am KopftrSger 6 als weitere Aiifhahmen Eckeinweiser 9 voi^esehen. Die Eck- 
einweiser 9 befinden sich ebenfeUs an den langsseitigen Enden der Kopfirager 
6 in unmittelbarer Nahe der Verriegelungszapfen 7. 

Zur Durchfuhrung der Verschiebebewegungen der VerschiebetrSger 3 sind E- 
lektroantriebe vorgesehen. Im vorliegenden Ansfuhrungsbeispiel ist ftSr jeden 
Verschiebetrager 3 als Elektroantrieb ein Elektromotor 10 vorgesehen, welcher 
einen Zahnriemen 11 antreibt Jeder Zahnriemen 11 lauft rollengeftihrt in 
LMngsrichtxmg des Hauptrahmens 2 und steht in Eingriff mit der Energiezufiih- 
rungsstange 5 des jeweiligen Verschiebetragers 3. Somit wird die Bewegung 
des Zahnriemens 11 auf die EnergiezufOhrungsstange 5 tlbertragen, wodxirch 
der Verschiebetrager 3 varschoben wird. Dnrch die Vorgqbe von Positionier- 
iind Geschwindigkeitsbefehlen» mittels derer der Elektromotor 10 angestenert 
wird, kann die Bewegung des Verschiebetragers 3 sehr genau vorgegeben wer- 
den. 

Wie aus Figur 3 ersichtlioh sind die Holme 4 der Verschiebetrager 3 in sepam- 
ten Einschubkammem 12, 12* des Hauptrahmens 2 gefOhrt Die Einschub- 
kammem 12, 12' verlaufen in Langsrichtung des Hauptrahmens 2, wobei je- 
weils zwei Einschubkammem 12, 12* dicht nebeneinander liegend entlang der 
gegenuberliegenden SeitenwSnde des Hauptrahmens 2 angeordnet sind. Die 
Einschubkammem 12, 12' sind identisch ausgebildet Sie weisen jeweils die 
Form von Hohlprofilen mit rechteckigen Querschnitten auf. 

Die Holme 4 des ersten VCTSchiebetrSgers 3, dessen Vorderseite in Figur 3 dar- 
gestellt ist; veriau&n in zwei ersten Einschubkammem 12, die an zwei gegentL- 
berliegenden SeitmwSnden der Hauptkamm^ angeordnet sind. Die Holme 4 
des zweiten Verschiebetragers 3, dessen Rfickseite in Figur 3 daigestellt ist, 
verlaufen in den beiden restlichen Hauptkammem 12' seitlich VCTsetzt zu dsa 
Holmen 4 des ersten Verschiebetragers 3. Die Energiezufuhrungsstangen 5 der 
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Verschiebetrager 3 sind in Bohnmgen 13 eines Quertragers 14 des Hauptrah- 
mens 2 gefthrt, von welchen eine in Figur 3 dargestellt ist 

Die Verschiebetrager 3 sind fiber RoUenlagerungen in den einzelnen Einschub- 
kammem 12, 12' gefObrt Die RoUenlagerungen umfassen mehrere LatijBx>llett 

15, 16, 17, 18, die an den einzelnen Holmen 4 der Verschiebetrager 3 und an 
den jeweiligen Einschubkanunem 12, 12' angeordnet sind. Die Laufix)llen 15, 

16, 17, 18 bestehen aus Polypropylen, Hartschaumstoff oder Metall und sind 
vorzugsweise fedemd gelagert Die Anordnungen der LaufroUen 15, 16, 17, 18 
sind fur samtliche Einschubkanunem 12, 12' und die daiin gefOhrten Holme 4 
identisch ausgebildet 

Figur 4 zeigt schematisch die Anordnung einer ersten, zweiten und einer dritten 
Laufiolle 15, 16, 17 zur Fubrung eines Holmes 4 in einer Einschubkammer 12, 
12*. 

Die erste Laufiolle 15 und die zweite LaufroUe 16 sind an der RQckseite des 
Holmes 4 angeordnet Dabei ist die erste Laufiiolle 15 an der Oberseite des 
Holmes 4 angeordnet, so dass diese'etwas fiber die ebene Oberseite hervorsteht 
und an der zugewandten hmenwand des Holmes 4 abrollt Die zweite Laufiolle 
16 ist entsprechend an der Unterseite des Holmes 4 angeordnet 

Im Bereich des Ausgangs des Hmptrabm&js 2 ist eine dritte Laufiiolle 17 so 
angebracht, dass diese auf der Unterseite des Holmes 4 abrollt 

Zur Abstfitzung des Holmes 4 in einer Emschubkammer 12, 12' sind an den der 
Oberseite des Holmes 4 g^enfiberliegenden hmenwanden der entsprechenden 
Einschubkammer 12, 12' PufiTerpIatten 19, 19' voigesehen. Die erste Puffer- 
platte 19 liegt der dritten Laufix>lle 17 gegenuber, die zweite Pufifeiplatte 19' 
liegt dicht vor der ersten Laufiolle 15, Die Puffeiplatten 19, 19' stehen von der 
Innenwand der Einschubkammer 12, 12' h^or, wobei deren Bauhdhen an die 
Bauhahe und Einbaulage der ersten Laufix>lle 15 angepasst sin4 so dass diese 
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an der Iniieixwaiid der Einschubkammer 12, 12^ abroUen ^cmr^ Die Puffeiplat- 
ten 19, 19' veiiiindem ein Verkanten des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, 
12, insbesondere v^3hrend der Verschiebebewegung des Holmes 4 und bei An- 
heben des Containers. 

Die in Figur 4 dargestellten LaufroUen IS, 16, 17 weisen jeweils in horizontaler 
Richtung imd quer zur LSngsachse des VerschiebettSgers 3 verlaufende Dreh- 
achsen au£ Die LaufiroUen IS, 16, 17 erstrecken sich dabei nahezu tiber die 
gesamte Breite des Hobnes 4. 

DieLag^rung der Laufrollen 15, 16, 17 ist in Figur 3 detailliert daigestellt 

EKe erste und zweite Laofirolle IS, 16 an der ROckseite der Hobne 4 eines d&c 
V^ischiebetrager 3 sitzen jeweils auf einem Rollenbock 20 an der Unter- und 
Obersdte des Holmes 4 au£ Die Laufiollen 15, 16 sind dabei jeweils mittels 
einer Halterung 21 am Rollenbock 20 befesdgt, so dass ein geringer Abstand 
zwischea der jeweiligen Lau£rolle 15, 16 und dem Rollenbock 20 verbleibt 
Jeder Rollenbock 20 ist wiederum auf einer Feder 22 gelagert, wobei die Fe- 
dem 22 auf ein^ gemeinsamen Stiit2qplatte 23 au&itzen. Die Fedem 22 sind 
voizugsweise von Spiraldruckfedem oder Silentbl5cken gebildet 

Auch die diitte Laufix)lle 17 ist fedemd gelagert Die dritte Laufix>IIe 17 befin- 
det ddi am Ausgang der Hnschubkammer 12, 12% wobei die Laufiolle 17 an 
der Unterseite der Einschubkammer 12, 12' gelagert ist, so dass sie geringfiigig 
fiber die Imxenwand der Einschubkammer 12, 12^ nach oben hervorsteht Dabei 
sitzt die dritte Laufix>lle 17 auf einem FederpufiTer 24 aus Kunststoff auf. 

Die Unterseite der Einscfaubkanunem 12, 12* sowie die FederpufiTer 24 weisen ^ 
voizugsweise nicht daigestellte Schlitze au^ fiber welche Schmutz und Wasser 
aus der jeweiligen Einschubkammer 12, 12* austreten kann. 
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Mittels der ersten, zweiten und dritten L£a2fix>Uea 15, 16, 17 sind die Holme 4 
der VerschiebetrMger 3 an deren Ober- und Unterseiten in den jeweiligen Ein- 
schubkammem 12, 12' gefuhrt Zur seitlichen Ftlhrung der Holme 4 sind weite- 
re Laufiiollen 18 voigesehen, welche wie in Figur 3 dargestellt von den Seiten- 
wSnden der Einschubkammem 12, 12' hervorstehen, Auch diese Laufirollen 18 
k5nnen fedemd gelagert sein. 

Figur 5 zeigt das freie Ende eines VerschiebetiSgers 3, an welchem ein Kopf- 
tiager 6 befestigt ist Der KopfbSgCT 6 ist dabei am Verschiebetiager 3 festge- 
Idebt Als Klebemittel wird ein SpeziaUdeber verwendet, welcher eine staik 
schockabsorbierende Wirkung aufweist Eine Kunststofi&chidit oder derglei- 
chen 25 befindet sich zwischen der Frontseite des VerschiebetrSgers 3 und der 
bmenseite des KopfbrSgeis 6. An der Unterseite des KopftrSgers 6 befindet sich 
ein Aufiiabmeteil fdr einen in Figur 5 nicht dargestellten Verriegelungszapfen 
7. An der Oberseite des Aufiiahmeteils befindet sich ein Absalz 26, der in Ab- 
stand zur Unterseite des Verschiebetragers 3 liegt In den Zwischenratim zwi- 
schen dem Absatz 26 und dem VerschiebetrSger 3 ist eine v^tere Kunststoff- 
schicht od^ decgleichen 27 eingebracht, welche als Pu£fer zur Abfederung von 
Stofibelastungen bei Aufsetzen der KopftrSger 6 airf den Container dient Zur 
weiteren StoBdSmpfimg sind Kunststofflager 28 am Verschiebetiager 3 verge- 
sehen* 

An der Oberseite des KopfbrSg^ 6 ist ein nach unten hervorstehender Vor- 
sprung 29 vorgesehen, welcher in eine Ausnehmung 42? am Verschiebetrager 3 
grdbPL Damit kann der KopftrSger 6 am VerschiebettSger 3 mechanisch fixiert 
werden. 

Figur 6 zeigt schematisch wiea Elektroantrieb zur Positionierung zweier an 
einem KopffarSger 6 angeordneten VCTriegelungszapfen 7. Der Elektroantrieb 
um&sst einen Elektiomotor 30 sovde zwei KopftragerrSdxubstai^^ 31, von 
welchen jeweils eine zu einem Verriegelungsz^fen 7 gefDhrt ist Die KopfhS- 
ger-Schubstang^ 31 bestehen aus glas&serverstarktem Kunststoff. 
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Bin derartiger aa eine Kopftrager-Schubstange 31 gekoppelter Verriegelungs- 
zapfen 7 ist in Figur 7 detailliert dargestellt Die horizontal verlaufende Kopf- 
trager-Schubstange 31 ist uber ein Lager 32 auf den Verriegelungszapfen 7 
gefdhrt, dessen LSngsachse in vertikaler Richtung verlaufL Mittels des Elekt- 
romotors 30 kann Uber die Kopftrager-Schubstange 31 xmd das Lager 32 der 
Verriegelungszapfen 7 angetrieben und in eine Drehbewegung versetzt werden, 
um diesen in einer Ausnehmung 42? eines Containers zu fixieren. 

Zur AbpufFerung von St5fien ist zwischen einer vertikal verlaufenden Halte- 
rung 33 und einer Hartstahlplatte 34 seiilich am Verriegelungszapfen 7 ein Puf- 
fer 35 voigeseheh. Der Puffer 35 besteht aus einer Sandwichstruktur aus Stahl- 
und Kunststof^latten. 

Figur 8 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel eines am Kopfirager 6 schwenkbar ^la- 
gerten und elektrisch angetriebenen Eckeinweis^ 9. Der Eckeinweiser 9 ist 
schaufelffirmig ausgebildeL Zur DuichfOhrung der Schwenkbewegung ist d^ 
Eckeinweiser 9 an ein Flanetengetriebe 36 oder Schneckengetriebe gekoppelt 
Altemativ kann anstelle des -Planetengetriebes 36 ein Rotadonsmagnet vorge- 
sehen sein. Prinzipiell konnen die Eckeinweiser 9 auch starr am jeweiligen 
KopftrSger 6 angeordnet sein. 

Die Figuren 9—11 zeigen AusfOhrungsbeispiele des HebegerSts 1 weldie in 
der DE 101 19 273 uisprOnglich ofifenbart sind. 

In Figur 9 ist schematisch ein HebegerSt 1 dargestellt, welches einen im We- 
smtlichen identischen Aufbau mit dem HebegerSt 1 gemSB den Figuren 1 und 
2 aufweist Das HebegerSt 1 weist insbesondere wiederum zwei an einem 
Hauptrahmen 2 verschiebbar gelagerte Verschiebetrager 3 auf, wobei die Vct- 
schiebetrSger 3 jeweils zwei parallel zueinander verlaufende Holme 4 aufwei-* 
sen. Jeder Hohn 4 ist dabei in einer separaten Einschubkammer 12, 12' des 
Hauptrahmens 2 gefObrt Jeder Verschiebetrfiger 3 weist wied^iim eine zwi- 
schen den Bolmen 4 verlaufende Energlezufuhrungsstange 5 auf. 
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An die freien langsseitigen Enden der Verschiebetrager 3 schlieBt der Kopftra- 
ger 6 an, dessen Langsachse quer zu den LSngsachsen der Holme 4 der Ver- 
schiebetrager 3 verlauft An den Enden der KopftrSger 6 befinden sich die Ge- 
hause 8 mit den Veniegelungszapfen 7 sowie die Eckeinweiser 9. 

Zur Durchfilhrung der Verschiebebewegungen der Verschiebetrager 3 sind Li- 
neaxantriebe 37 vorgesehen, wobei jeder Linearantrieb 37 einen PrimSrteil 38 
und einen Sekundarteil 39 aufweist Wie aus Figur 9 ersichtlich ist fur jeden 
Holm 4 der Verschiebetrager 3 ein separater Linearantrieb 37 vorgesehen Der 
Prim§rteil 38 eiaes Lineaiantriebs 37 ist stationar an der jeweiligen Einschub- 
kammer 12, 12* des Hauptrahmens 2 montiCTt. Der Sekund§rteil 39 des jewei- 
ligen Linearantriebs 37 ist an dem in der betreffenden Einschubkanuner 12, 12* 
verlanfenden Holm 4 montiert 

Der PrimMeil 38 weist Nfittel zur Erzeugung eines magnetischen Wandeifelds 
auf. D^ Sekundarteil 39 besteht aus einer metallischen Schiene, insbesondere 
einer Aluminiumschiene. Diese Schiene verlauft in Langsrichtung des Holmes 
4 imd erstreckt sich voizugsweise ^b^ dessen gesamte Lange. 

Der Sekundarteil 39 ist dabei derart am Holm 4 montiert, dass dieser in kon- 
stantem vorgegebenen Abstand zum Primarteil 38 des jewdligen Linearan- 
triebs 37 liegt Hierzu dienen insbesondere die BoUenls^erungen, welche ge- 
wahrlei^ten, dass der Abstand zwischen PrimarteU 38 und Sekundarteil 39 fOr 
beliebige Verschiebepositionen des jeweiligen Verschiebetragers 3 konstant 
bleibt. 

Durch das im Piimaitdl 38 eines Linearantriebs 37 generieite Wanderfeld wer- 
d^ im Sekundarteil 39 entsprechende Wechselspannung^ induziert, die dort 
gleichlaufende StrOme hervorrui^ Diese StrSme bewirken erne Kraft, durdi 
welche der Verschiebetrager 3 in eine vorgegebCTie Riditung vcrschoben wird. 
Die fOr die Bewegung der Verschiebetrager 3 notwendigen Krafte werdeii so- 
mit in den Linearantrieben 37 ohne bewegliche Teile erztelt 
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Um die sich in einer vorgegebenen Richtimg verschiebenden Verschiebetrager 
3 anzuhalten und in einer bestimmten Position zu fixieren, ist jedem Verschie- 
betrager 3 eine Feststellvorrichtung zugeordnet 

Jede Feststellvorrichtung ist dabei von einer Bremse 40 gebildet, im vorliegen- 
den Fall von einer Backenbremse. Jede Bremse 40 wiikt dabei auf die Eneigie- 
zufuhmngsstange S des jeweiligen Verschiebetragers 3. 

Wie aus Figur 9 ersichtlich verlSufi die Biergiezxifuhrungsstange S ernes Vct- 
schiebetrag^ 3 zwischen den Holmen 4 des jeweiligen VerschiebetrSgers 3 
und ist mit ihrem voidecen Ende auf den KopffarSger 6 gefDhrt Jm Bteoiptcah- 
men 2 ist der quer zu den L&igsachsen der VerschiebetrSger 3 verlaufende 
Quertiager 14 vorgesehen, welcher Aufiiahmen zur Fuhrung der Bnergiezufilh- 
rungsstangen 5 beider V^chiebetr^er 3 aufweist In diesen Auftiahmen be- 
finden sich die Backenbremsen, wobei die Bremsbacken der Bremsen 40 zur 
Arretierung der Verschiebetrager 3 auf die MantelflSche der EneigiraufOh- 
rungsstangen 5 gedrdckt werden. 

'^e aus Figur 9 weiter ersichtlich fdhrt von d^ QuertrSger 14 ISber die Ener- 
giezufOhrungsstangen 5 jeweils ein Spiralkabel 41 zur Stromversorgung der 
elektrischen Binheitoi in den KopftrSger 6. 

Figur 10 zeigt eine erste Anoidnung von Lineaiantrieben 37 an dea Holmen 4 
der Verschiebett%er 3 des HebegerSts 1. Die Holme 4 der VerschiebetrSger 3, 
welche im vorliegenden Fall aus Stahl bestdien, sind kastenJ^rmig ausgebildet 
und weisen einen rechteckigen Qu^^hnitt auf. Die Quarschnitte der Ihnen- 
rSume der Einschubkammem 12, 12' sind an die Qu^:schnitte d^ darin ge- 
fOhrtra Holme 4 angepasst, so dass die Holme 4 mit geringem Spiel in den 
jeweiligen Einschubkammem 12, 12' gefOhrt sia± Dabei sind die Holme 4 
mittels der Rollenlagemngen gemSfi der in den Figuren 1-8 beschriebenen 
AusfOhrungsformen geftkhrt, wodurch gewShrieistet ist, dass die AufienwSnde 
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der Holme 4 jeweils in konstanten Abstanden 2x1 den Imim^7v9nden 6si zuge- 
ordneten Knschubkaimnem 12, 12' gefuhrt sind. 

Die PrimSiteile 38 der Lineaiantriebe 37 sind jeweils in eine Ausnehmung 42 
der entspiechenden Einschubkammer 12, 12' eingesetzt, so dass die ebene 
Oberfldche des Primarteils 38 bOndig mit der Oberflache der anscbliefienden 
InnenwandderjeweiligenEinschubkanuner 12, 12' abschliefit 

Die SekundSrteile 39 der Linearantriebe 37 sind jewedls von metalliscfaen 
Schienen gebildet, die an der dem Primarteil 38 zugewandten Seitenwand eines 
Hohnes 4 angebracht ist Vorzugswdse scbliefit die OberflSche einer derartiigen 
Schiene bfindig mit der Obetflgclie der angrenzenden Seiteowand des Holmes 4 
ab. Die Baiihahen der PnmSrteile 38 nnd der gegennberliegenden SekundSrteile 
39 sind voizugsweise idCTtisch. 

Figur 1 1 zeigt eine zweite Anordnnng von Lineaiantiieben 37 an den Holmen 4 
der V^schiebetrSger 3 des HebegerSts 1 . Die Einschubkammem 12, 12' weisen 
analog zum Ausf&brungsbeispiel gemSB Figur 10 wieder einen rechteckigen 
Querschnitt auf. losbesondCTe weisen auch die Hohbtume d^ Einschubkam- 
mem 12, 12', in welchen die Holme 4 geftkhrt sind, einen rechteckigen Quer- 
schnittau£ 

Die Holme 4 d^ Verschiebelr9ger 3, welche im vorlieg^oden Fall aus Kohle&- 
ser-Verbundwedcstoffen bestehen, weisen einen H-iSimigen Querschnitt auf. 

Jeder Holm 4 besteht dabei aus einem Tragerelement 4a und zwei Ftihrungs- 
elementen 4b, welche jeweils einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Das 
Tragerelement 4a erstreckt sich nahezu fiber die gesamte H5he des Hohlraumes 
der jeweiligen Einschubkammer 12, 12', wobei dessen Bieite eifaeblich kleiner 
als die Breite der Einschubkammer 12, 12' ist Die eboien SeitenwSnde der 
TrSgeielemente 4a liegen somit in Abstand 2x1 d&i Seitenw§nden der entspie- 
chenden Einschubkammer 12, 12'. Dabei verlioufen die Seitenwande des TrS.- 
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gerelements 4a in vertikalen Ebenen pataUel zu den Seitenwtoden der Ein- 
schubkanunem 12, 12'. Auf dem oberen und unteren Rand des TrSgerelements 
4a liegt jeweils ein Fuhrungselement 4b au^ welches in einer horizontalen E- 
bene liegt und in sjanmetrischer Weise (iber die Seitenwande des Tragerele- 
mssnts 4a hervorsteht Die Oberseite und die SeitenflSchen des oberen Fiih- 
rungselements 4b Uegen in geringem, konstanten Abstand zu den Innenwanden 
der Einschubkammem 12, 12*. Ebenso liegen die Unterseite und die Seitenfla- 
chen des unteren Fiihrungselements 4b in geringem, konstanten Abstand za den 
Innenwanden der Einschubkammer 12, 12\ Die Fiihrungselemente 4b dienen 
zur Fuhrung des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, 12% wobei hierzu die 
Rollenlagerungen vorgesehen sind, welche in den AusfOhrungsfonnen gemlQ 
den Figuren 1-8 bescbrieben sind. 

Bel dem AusfDhningsbeispiel gemaB Figur 1 1 sind die Primarteile 38 der Line- 
arantriebe 37 jeweils an der binenseite einer Seitenwand der Einschubkammer 
12, 12' befestigt Die als metallische Schienen ausgebildeten Sekundarteile 39 
der Lineaiantriebe 37 sind jeweils an der dem Primarteil 38 zugewandten Sei- 
tenflSche des Tragerelements 4a des jeweiligen Holmes 4 befestigt 

Um die Sekund&teile 39 jeweils in konstantem Abstand zu dem Pnmarteil 38 
zu halten, sind wie aus Fi^ 11 ersichHich Rollenabstandshalter 43 vorgese- 
hen, welche Bestandteil der Rollenlagerungen sind. Die Rollenabstandshalter 
43 weisen an den PrimSrteilen 38 befesfigte Haltebfigel au^ an deren Untersei- 
ten Laufix>llen angebracht sind, welche auf der Seitenwand des Tr^erelements 
4a abxollen. 

Die Figuien 12 — 15 zeigen Ausfiihrungsbeispiele des erfindimgsgemSfien He- 
begerSts 1, welche in der DE 101 40 449 uisprunglich ofiFenbart smd. 

Die Figuren 12 und 13 zeigen ein HebegerSt 1, dessen Aufbau im Wesentllchen 
dem Aufbau des HebegerSts 1 gemafi den Figuren 1 imd 2 entspricht Das He- 
begerSt; t weist insbesondere wiederum zwei an einem Hauptrahmen 2 ver- 
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schiebbar gelagerte Verschiebetrager 3 auf, wobei die Verschiebetrager 3 je- 
weils zwei paraflel verlaufende Holme 4 aufweisen. Jeder Holm 4 ist dabei in 
einer separaten Einschubkammer 12 oder 12' des Ha\q)trahmens 2 geflflirt Je- 
der VerscbiebetrSger 3 weist wiederum eine zwiscben den Holmen 4 verlau- 
fende, eine Scbubstange bildende Eneigiezufuhrungsstange 5 auf. 

An die fireien langsseitigen Enden der V^:schiebetragCT 3 schliefit der Kopfiia- 
ger 6 an, dessen Ungsachse quer zu den LSngsacbsen der Holme 4 der Ver- 
scbiebeti^ger 3 verlauft. An den Enden der KopfirSger 6 befinden sich die Ge- 
hSuse 8 mit den Veniegelmigszapfen 7 imd den nicbt gesondert daigestellten 
Eckeinweisem 9. 

Zur Durchfuhrung der Veiscbiebebewegung eines VerschiebetrSgers 3 sind 
zwei Trommelmotoren 44 voigesehen, wobei jeder Motor eine elekbdsch ge- 
triebene, im Wesentlichen zylindrische Trommel 45 aufweist 

Jede Trommel 45 ist dabei auf einer Antriebswelle 46 gelagert 

Die Symmetneachsen der Trommeln 45, in welcherje wells die Antriebswelle 
46 verlSufi, verlaufen quer zur LSngsrichtung der zugeordneten Ener^ezufOh- 
rungsstange 5. Dabei sind die Trommelmotoren 44 beidseits der EnetgiezufQh- 
rungsstange 5 gegentiberliegend angeordnet 

Die Energiezufuhrungsstange 5 weist einen rechteckigen Querschnitt au£ Die 
Trommel 45 des ersten Trommebnotors 44 liegt auf der Oberseite, die Trom- 
mel 45 des zweiten Trommelmotors 44 auf der Unterseite der Energiezufiih- 
rungsstange 5 auf. Die Trommeln 45 sind mit einer voigegebenen, durch eine 
nicht dargestellte Feder erzeugte Federspaimung gegen die Ener^ezuftifarungs- 
stange 5 gedrQckt Die Trommeln 45 der Trommelmotoicn 44 drehen gegenlSu- 
jSg und rollen auf den OberflSchen der l^ieigiezufuhnmgsstange 5 ab, so dass 
duich die Drehbewegung der Trommeln 45 der Verschiebetrager 3 in L8ngs^ 
licbtung verschoben wird. 
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Dabei ist wesentlich^ dass zwischen den OberOSchen der Trommeln 45 und der 
EnergiezufOhrungsstange S hinreichend grofie ReibungskzSfte wiiken, so dass 
die Drehbewegung der Trommeln 45 scbltq>£B:ei in eine Tiansladonsbewegung 
der Energiezufflhrungsstange 5 umgesetzt wild. 

Ifierzu ist auf den Mantelfladien der Trommeln 45 ein nicht daigestellter Frik- 
tionsbelag aufgebracht Friktionsbelag besteht aus dnem verschleififireien 
Gummimaterial oder aus einem glas&serhaltigen Kunststoffgussmaterial. 

Auf die Ober- und Unterseite der Energiezufuhrungsstange 5 ist jeweils ein 
eben&Us nicht dargestellter, verschleififiei^ und firiktiver Reibebelag aufge- 
bracht 

Figur 14 zeigt einen im Hauptrahmen 2 des HebegerSts 1 gefOhrten Verschie- 
betrSger 3, dessen SeitenwSnde in Form von Fachwerkskonstruktionen beste- 
hend aus horizontal, vertikal und schrSg verlaufenden Verstrebungen 47 ausge- 
bildet sind. Durch die zwischen den Verstrebungen 47 liegend^ HohlrSume 
weist dieser VerscfaiebetrSger 3 ein besonders geiinges Eigengewicht auf. 
Durch die Anordnung der Verstrebungen 47 gemSfi Figur 14 wird dabei den- 
noch eine hohe StabilitSt erzielt 

IHese Vorteile des Va:scMebetiSgers 3 werden dadurch noc^ verstaik^ 
VerschiebetrSgCT 3 aus besonders dichten und dennoch stark helasthai&a Mate- 
rialien besteht. 

lusbesond^ kann der Vecschiebetidger 3 oder wenigstens teilweise aus Glas- 
faser-WokstofTen oder Kohles&ser-Verbundwerkstoffen bestehen. Besonders 
bevorzugt bestehen unter Zugbelastung stehende Elemente des Verschiebetra- 
gers 3 aus Glas&ser-Wedcstoffen, wShrend unter Druckbelastung stehende 
Elemente des Verschiebetrigers 3 aus Kohle&ser-Verbundweikstoffen beste- 
ht Dadurch vnrd eine besonders hohe Stabilitat und Belastbaikeit des Ver- 
schiebetrSgers 3 erzielt 
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la einer besondeis vorteilhaften AusfiShrungsfonn der R rfinHn ng ist der Ver- 
schiebetrSger 3 in einer Hybrid-Sandwich-Bauweise gefertigt In diesem Fall 
bestehen die Elemente dcs Verschiebetragers 3 aus mehreren ScMchten aus 
Glas&ser- Werkstoffen beziehungsweise Kohlefaser- Verbundwerkstoflfen. 

Figur 15 zeigt einen Ausschnitt eines Holmes 4 eines VerschiebetrSgeis 3, der 
in einer Einschubkammer 12 des Haiq)tFahmens 2 gefOhrt ist An der Unterseite 
der Einschubkammer 12 befindet sich eine RoUenlagerung zur Fuhrung des 
Holmes 4 in der Einschubkammer 12. 

Die RoUenlagerung' um&sst in RoUenbScken 48 gelagerte Laufiollen 15, 16, 
17, 18, wobei eine in einem Rollenbock 48 gelagerte LaufioUe 16 in Figur IS 
daigestellt ist Die Laufix>lle 16 ist im Rollenbock 48 in vertikaler Richtung 
verschiebbar gelagert Die Unteiseite des Hohnes 4 des Verschiebetragers 3 
sitztauf derLaufix)lle 16au£ 

Der Laufiolle 16 ist eine Federung zugeoidnet, die im Wesentlich^ aus einem 
Federblatt 49 besteh^ welches seitlich in Federhaltem SO gelagert ist Das Fe- 
deiblatt 49 besteht vorzugsweise aus Stahl und verlSuft in horizontaler Ridi- 
tung. Die Fedeifaalter SO verlaufen in vertikaler Richtung und stehen von der 
Unterseite der Einschubkanomer 12 nach unten hervor. Auf der Oberseite des 
Federblattes 49 ist ein Aufiatz 51 voigesehen, der dicht unterfaalb der Laufiolle 
16Uegt 

Bei Lasteingriff des Verschiebetragers 3, insbesondere dutch eine stofiartige 
Bewegung des V^rschiebetrSgers 3 nach unten, wird die Laufiolle 16 im Rol-* 
Irabock 48 nach unten gestofieru Die Federung dSmpft imd begrenzt die Bewe- 
gung. Dabei drOckt die Laufix)lle 16 gegen den Au£satz SI, so dass sich das 
Federblatt 49 wie in Figur 15 gestrichelt dargestellt etwas nach unten durch- 
biegt 
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An den lonenseiten der WSnde an der Ober- und Unterseite der Einschubkam- 
mer 12 ist jeweils ein flSchiges Auflageelement 52 voi^esehen. Die AujQage- 
elemente 52 sind gegentiberliegend angeordnet, wobei das untere Auflageele- 
ment 52 im Bereich der RoUenlagerung liegt Die Aujaageelemente 52 dienen 
zur besseren FQhning des Holmes 4 in der Einschubkammer 12, wobei die 
Oberflachen der Hohne 4 auf den Anflageelementen aufliegen. Die Auflage- 
elemente 52 bestehen vorzugsweise aus Kimststofi^ insbesonderc aus Poly- 
ethyls. 
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Bezugszeichenliste 

(1) Hebegerat 

(2) Hauptrahmen 

(3) VerschiebetrSger 

(4) Holm 

(4a) Tragerelement 

(4b) Ftihnmgselemmt 

(5) Encr^ezuffihnmgsstange 

(6) KopfirSger 

(7) Verri^lungszapfen 

(8) Gehause 

(9) Eckeinweis^ 

(10) Elektromotor 

(11) Zahnri^en 

(12) Emschubloumner 
(12') Einschubkammer 

(13) Bohrung 

(14) Qu^ttdger 

(15) LaufioUe 

(16) LaufroUe 

(17) Laufiolle 

(18) Laufit>Ue 

(19) PuflFerplatte 
(19') Pufferplatte 

(20) RoUenbock 

(21) Halterung 

(22) ; Feder 
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(23) Stutzplatte 

(24) FederpufiFer 

(25) Kunststofischicht 

(26) Absatz 

(27) Kunststoffechicht 

(28) Kunststofflager 

(29) Vorsprung 

(30) Elektromotor 

(31) Kopftrager-Schubstange 

(32) Lager 

(33) Haltenmg 

(34) Hartstahlplatte 

(35) Puflfer 

(36) Planetengetriebe 

(37) Linearantrieb 

(38) Primarteil 

(39) Sekundatea 

(40) Bremse 

(41) Spiralkabel 

(42) Ausnehiriung 

(43) Rollenabstandshalter 

(44) Trommelmotor 

(45) Trommel 

(46) Antriebswelle 

(47) Verstrebungen 

(48) Rollenbock 

(49) Federblatt 

(50) . Fedeihalter 

(51) Aufeatz 

(52) Axiflageelement 



wo 02/057175 




11/15297 



PatentaDSpruche 

1. Hebegeiat zum Transport eines Containers mit einem Hauptrahmen und 
zwei VerschiebetrSgem, wobei jeweils ein Verschiebetrager an einem 
iSngsseitigen Ende des Haiiptrahmens ausmlSndend in Langsrichtung des 
Hai:q>trahmens verschiebbar gelagert ist, und wobei an den freien langs- 
seitigen Enden der VerschiebetiSger Aiifhahmen zur Ankopplung an den 
Container voigesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) und/oder die Aiifhahmen mittels w^gstens eines Elektro- 
antriebs angetrieben sind, und dass die Verschiebetrager (3) mittels Rol- 
lenlagerungen im Hai^trabmen (2) gefOhrt sind. 

2. Hebegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) aus Kohlefaser-VerbundwerkstofiTen oder aus Stahl bestdien. 

3. Hebegerdt nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektroantrieb zwei Elektromotoren (10) aufweist, wobei jedCT 
Elektromotor (10) jeweils einen Zahnriemen (11) antreibt, welcher in 
Eingriff mit emer Energjezufllhrungsstange (5) an einem Verschiebetra- 
ger (3) steht 

4. Hebegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschie- 
betrager (3) identisch ausgebildet dnd imd jeweils zwei parallel, in Ab- 
stand zueinander verlaufende Holme (4) aufweisoo, welche m Einschid>- 
kammem (12, 12^) des Hauptrahmens ^) gefubrt dnd und zwischen wel- 
chen die Energpiezufuhrungsstange (5) des jeweiligen Verschiebetragers 
(3)verlauft 
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5. HebegerSt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Holme (4) 
der Verschiebetrager (3) jeweils seitlich versetzt in dem Hauptiahmen (2) 
gefuhrt sind, wobei fOr jeden Holm (4) eine separate Einschubkammer 
(12, 12') vorgesehen ist 

6. Hebegerat nach einem der AnsprQche 1 — 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollenlagerungen Laufix>llen (IS, 16, 17, 18) aufweisen, deren 
Drehachsen quer zur Langsachse des jeweiligen Verschiebetragers (3) 
laufen. 

7. Hebegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufrollen 
(15, 16, 17, 18)ausPolypropylenoderHartschaumstoffbestehen- 

8. Hebegerat nach emem der AnsprQche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die LaufioUen (15, 16, 17, 18) fedemd gelagert smd 

9. Hebegerat nach einem der Anspruche 6 — 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der un Hauptrahmen (2) liegenden Ruckseite jedes Holmes (4) 
jedes VerschiebetragCTs (3) zwei am Holm (4) gegendberliegend ange- 
ordnete Laufrollen (15, 16) vorgesehen sind, wobei die erste Lau&oUe 
(15) fiber die Oberseite des Holmes (4) hervorsteht imd die zweite Lauf- 
rolle (16) fiber die Unterseite des Holmes (4) hervorsteht, so dass diese an 
den InnenAvSnden d^ jeweiligen Einschubkammer (12, 12') anliegen. 

10. Hebegerat nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet, dass die ersten und 
zweiten Laufiollen (15, 16) jeweils auf einem RoUenbock (20) aufisitzen, 
wobei der Rollenbock (20) auf einer Feder (22) gelagert ist 

11. Hebegerat nach einem da AnsprOche 6 — 10, dadurch gek^mzeichnet, 
dass an jedmi Ausgang jeder Einschubkammer (12, 120> an welchem der 
Holm (4) eines VerschiebetiSgers (3) ausmtindet eine an der Unterseite 
der jeweiligen Emschubkamm^ (12, 12') gelagerte, dritte Laufrolle (17) 
vorgesehen ist, auf welcher die Unterseite des jeweiligen Holmes (4) ge- 
fOhrtist 
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12. HebegerSt nach einem der Anspruche 9-11, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die ersten, zweiten und dritten Laufrollen (15, 16, 17) jeweils 
ttber die gesamte Breite eines Holmes (4) erstrecken. 

13. Hebegei&t nach ein^ der AnsprQche 1 1 oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die dritten Laufix)llen (17) jeweils auf einem Fedeipufifer (24) 
gelagert sind. 

14. Hebegerat nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Feder- 
puffer (24) aus VulkuUan besteht. 

15. HebegerSt nach einem d^ AnsprQche 1 1 — 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder dritten Laufiolle (17) eine Puflferplatte (19, 19*) zugeordnet ist, 
ivelche dieser gegenuberliegend an der Oberseite der jeweiligen Ein- 
sdiubkammer (12, 12') zur Fuhrung des jeweiligen Holmes (4) angeoid- 
net ist 

16. Hebegerat nach einem der AnsprOche 6 — 15, dadurch ^kennzeicfanet, 
dass von den Innenseiten der SeitenwSnde jeder Einschubkammer (12, 
12') weitere Lau&oUen (18) zxar seitlidien Ffihrung des jeweiligen Hol- 
mes (4) hervorstehen. 

17. Hebegerat nach einem der Anspruche 1 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Lagenmg der Anfnahmen auf die fieien ISngsseitigen Enden der 
Verschiebetrager (3) jeweils ein Kopffarfiger (6) aufgeklebt ist 

18. HebegerSt nach Anspmch 17» daduich gekennzeichnet, dass zwischen 
emem VerschiebetrSger (3) mid dem jeweiligen Kopfbr^er (6) Klebe- 
mittel bildende VuIkoUanschichten (25^ 27) voigesehen sind. • 

19. Hebegerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eine einen Puffer bildende Vulkollanschicht (27) zwischen der Unterseite 
des jeweiligen Verschiebetragers .(3) und einem Absatz (26) des Kopfira- 
gers (6) liegt 



wo 02/057175 




;P01/15297 



20. Hebegerat nach einem der ADspruche 17 -19, daduich gekennzeichnet, 
dass an den seitlich fiber einen Verschiebetrager (3) hervorstehenden firei- 
en Enden eines KopftrSgers (6) als AujEoahmea elektrisch angetriebene 
VeiriegelungS2Hpfen (7) vorgesehen sind. 

21. HebegerSt nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie- 
gelungs2apfen (7) tiber Elektromotoren (30) angetrieben sind. 

22. Hebegerat nach einem der Aospruche 17 — 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den seitlich fiber einen VerschiebetrSger (3) hervorstehenden frei- 
en Enden eines Kopfb:%ers (6) als Anfhahmen zur Positionierung an ei- 
nem Container schwenkbare, elektrisch getriebene Eckeinweiser (9) vor- 
gesehen sind. 

23. Hebegerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durch- 
fOhrung der Schwenkbewegungen der Eckeinweiser (9) Planetengetriebe 
(36) vorgesehen sind. 

24- Hebegerat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durch- 
fuhrung der Schvy^enkbewegungen der Eckeinweiser (9) Rotationsmag- 
neten votgesehen sind.. 

25. Hebegerat nach Anspruch 1, dadtirdhi gekennzeichnet, dass zum Antrieb 
jedes Verschiebetragers (3) wenigstens ein Linearantrieb (37) vorgesehen 
ist 

26. Hebegerat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hohn • 
(4) der VerschiebetrSger (3) tiber einen sepaiaten Linearantrieb (37) an- 
getrieben ist 

27. Hebegerat nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Linear- 
antrieb (37) einen an der dem Hohn (4) zugeordneten Einschubkammer 
(12, 12') stationar angeordneten Primarteil (38) und emen als metallische 
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Schiene ausgebildeten, in Ltogsrichtung des jeweiligen Holmes (4) ver- 
laufenden SekundSiteil (39) aufweist. 

28. HebegeiSt nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder 
SekundarteU (39) fiber die gesamte LSnge eines Verschiebetiagers (3) er- 



29. Hebegerat nach einem der AnsprCiche 27 oder 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass die einander zugewandten Oberflachen des Primarteils (38) und 
des Sekundarteils (39) mittels Rollenabstandshaltem (43) in konstantem 
Abstand zueinander gehalten sind. 

30. Hebegerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen- 
abstandshalter (43) Bestandteil der RDllenlagerungen smd. 

31. HebegraSt nach einem der AnsprCiche 25 — 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Fixierung eines VerschiebetcSgers (3) in einer vorgegebenen 
Verschiebq>osition eine Festsiellvorrichtung vorgesehen ist 

32. Hebegerat nach Anspruch 3 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Feststell- 
vorrichtung von einer auf die Enezgiezufiihrungsstange (5) des jeweiligen 
VerschiebetrSgers (3) wirkenden Bremse (40) gebildet isL 

33. Hebegerat nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremse 
(40) von einer Backenbremse gebildet ist 

34. Hebegerat nach Anspruch 25 - 33, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Holm (4) eines VerschiebetrSgers (3) einen rechteckigen CJuerschnitt 
aufweist, dessen Querschnittsflache an die Querschnittsflache des Hohl- 
raumes der zugeordneten Einschubkammer (12, 12') angepa^st ist und 
dass der Prini9rteil (38) eines Linearantriebs (37) in eine Ausnehmung 
(42) in einer Seitenwand dner Einschubkaxmner (12, 12') dngesetzt ist, 
so dass der PrimarteU (38) dem an einer Seitenwand des Holmes (4) an- 
geordneten Sekundarteil (39) des Linearantriebs (37) gegwfiberliegt 
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35. HebegeiSt nach Anspruch 25 - 33, daduich gekeimzeichnet, dass jedex 
Holm (4) einen H-^nnigen Queischnitt aujEweist und aus einem TiSger- 
element (4a) und zwei FOhningselementen (4b) besteht, wobei die in ver- 
tikalen Ebenen verlau&nden SeitenwSnde des Tragerelements (4a) in Ab- 
stand zu den parallel zu diesen verlaufenden Seitenwanden der zugeord- 
neten Einschubkammer (12, 12*) liegen, und wobei jeweils ein Ffihnmgs- 
element (4b) auf der Oberseite und Unterseite des Tragerelements (4a) 
aufsitzt, so dass diese fiber die Seitenwande des Tragerelements (4a) her- 
vorstehen und dicht an den Innenseiten der Einschubkammer (12, 12*) 
anliegOL 

36. Hebeger^ nach Anspruch 35, dadurch gel^nnzeichnet, dass das TcSger- 
element (4a) und die FOhrungselemente (4b) eines Holmes (4) jeweils ei- 
nen lechteckigen Quersdmitt aufweisen. 

37. Hebegerat nach einem der Anspriiche 35 oder 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Breiten der FOhrungselemente (4b) an die Breite der Ein- 
schubkammer (12, 12*) angei>asst sind. 

38. Hebegerat nach ein^n der AnsprQche 35 — 37, dadurch gekennzdchnet, 
dass der PiimSrteil (38) des Elektromotors (30) an dor hmenseite der 
Seitenwand der Einschubkammer (12, 12*) angeoidnet ist, und dass der 
Sdkundarteil (39) an einer Seitenwand des TiSgerdiements (4a) in dessen 
LSngsrichtung verlaufend angeordnet ist 

39. Hebeg«:3t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, dass die Elektro- 
antriebe als Tronunetmotoren (44) ausgebildet sind, und dass jed^ Ver- 
schiebetrager (3) cine zwischen zwei Tiommeln (45) zwder Trommel- 
motoren (44) fes^eklecomte EnergiezufOhrungsstange (5) aufweist, wo- 
bei die EnergiezufOhrungsstange (5) durch Drehen der Trommeln (45) 
verschiebbar ist 
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40. HebegerSt nach Anspruch 39, dadurch gekeimzeichnet, dass die Energie- 
zufiihrungsstange (5) eine ebene Ober- imd Unteiseite aufweist, a\if wel- 
chen jeweils die Trommel (45) eines Trommelmotors (44) abrollbar ist 

41. Hebegeitt iiach einem der AnsprOche 39 oder 40, dadmch gekeimzeich- 
net, dass auf die Mantelflache der Trommeln (45) der Troimiielmotoreii 
(44) ein Frikfionsbelag aufgebracht ist 

42. Hebegerat nach Anspmdi 41, dadurch gekennzeichnet, dass der Frikti- 
onsbelag aus einem verschleififieien Gnmmimoterial oder ans einem glas- 
faserhaltigen Kunststofifveigusstiiatajal besteht 

43. Hebe^rSt nach einrasL der Anspruche 40 - 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf die Ober- imd Unterseite jeder En^^ezufuhrungsstange (5) ein 
Reibebelag aufgebracht ist 

44. Hebegerat nach einem der AnsprGche 39 - 43, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die Trommeln (45) der Tronmielmotoren (44) mittels Federspan- 
nungen geg^ die Energiezuf&hrungsstange (5) gedruckt sind. 

45. Hebegerat nach einem der Anspruche 39 - 44, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wande der Verschiebetrager (3) wenigstens abschnittsweise in 
Form einer Fachwerkskonstruktion ausgebildet sind. 

46. Hebegerat nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
Elemente eines Verschiebetragers (3) aus Glasfeser-Werkstoflfen beste- 
heru 

47. Hebegerat nach einem der Anspruche 45 - 46, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens Elemente eines Verschiebetragers (3) in Form von Hyb- 
rid-Sandwich-Elementen, . bestehehd aus Schichten von Glasfeser- 
Werkstoffen und Kohle&ser- Verbundwerkstoffen, ausgebildet sind 
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48. Hebegerat nach einem d©r AnsprQche 45 - 47, dadurch gekennzeichnet, 
dass unter Zugbelastung stehende Elemente des Verschiebetragers (3) aus 
GIas&ser-Weiicsto£fen und unter Dnickbelastung stehende Elemente des 
Verschiebetragers (3) aus Kohlefeser-Veibundwerkstofifen bestehen. 

49. Hebegerat nach einem dec Anspruche 39 - 48, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem Hauptiahmen (2) RollCT^b5cke (48) vorgesehen sind, in wel- 
chen die Rollen der RoUenlagerungen verschiebbar gelagert sind. 

50. Hebegerat nach An^ruch 49, daduich gekennzeichnet, dass an dm Rol- 
lenbdcken (48) Fcderungen bildende Federblatter (49) vorgesehen sind, 
gegen welche die RoIIen der RoUeDlagerungen bei einem Lasteingri£f 
durch einen Versdiiebetrager (3) gedrQckt werden. 

51. Heb^erat nadi Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet^ dass jedes Feder- 
blatt (49) zwischen zwei Federlialtem (50) gelagert isL 

52. Hebegerat nach einem der AnsprQche 50 oder 51, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verschiebetrager (3) Hokne (4) aufweisen, die in Einscfaub- 
kammem (12, 12') gefuhrt sind, wobei die Fedetbiatter (49) an den Un- 
terseiten der Einschubkammem (12, 12') angeordnet sind. 

53. Hebegerat nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass an den In- 
nenwanden der Einschubkammem (12, 12*) flachige Auflageelemente 
(52) zur FQhrung der Holme (4) der Verschiebetrager (3) vorgesehen 
sind. 

54. Hebegerat nach Anspmch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage- 
elemente (52) paarweise an gegentiberliegenden Innenseiten der Ein- 
schubkammem (12, 12') angeordnet sind. 
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55. Hebegerai nach einem der AnsprQche 53 oder 54, daduich gekennzeich- 
net, dass die Auflageelemente (52) aus Kunststofifbesteheo. 
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